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System podgrzewu wody zasilajacej poprzez
bezposredni wtrysk pary

System podgrzewu wody
zasilajacej

Na wykresie pokazano zawartos¢ tlenu rozpuszczonego
w wodzie zasilajacej w zaleznosci od jej temperatury.
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Jesli pozwoli sie na pozostanie tlenu w kottlowej wodzie
zasilajgcej powoduje on korozje kotta oraz rurociaggow. W
praktyce rozpuszczony tlen usuwany jest za pomoca srodkow
chemicznych, najczesciej siarczynu sodowego lub hydrazyny,
ale metody te sg drogie.

System bezposredniego witrysku pary wykorzystuje efekt
odgazowania cieplnego w celu usuniecia wiekszosci tlenu, co
znaczaco obniza koszty odtleniania chemicznego.

Oszczednosé na odtlenianiu chemicznym

Przyktad

1. Warunki obecne

Zatézmy, ze temperatura wody zasilajgcej wynosi $rednio
50°C. Z rysunku wynika, ze zawarto$¢ rozpuszczonego tlenu
wynosi okoto 5,6 ppm.

Usuniecie 1 ppm tlenu wymaga okoto 8 ppm siarczynu
sodowego.

Dla chemicznego zredukowania tego tlenu konieczne bedzie
5,6 x 8 = 44,8 ppm siarczynu sodowego plus, powiedzmy
dodatkowo 4 ppm dla utrzymania rezerwy w kotle.

Jesli srednio generowane jest 5000 kg/h pary, wymagane jest
dostarczanie siarczynu sodowego w ilosci:

5000 kg/h x 48,8/1000000 = 0,24 kg/h

Jesli typowy piynny katalityczny siarczyn sodowy zawiera
jedynie 45% siarczynu sodowego i kosztuje okoto 5000 PLN
za tone, w ciggu roku eksploatacji kotta siarczyn sodowy
bedzie kosztowac:

0,24 kg/h x 4000 h/rok x 100/45 x 5000 PLN/t / 1000 kg/t =
10666 PLN rocznie.

Praktycznie, ze wzgledu na zmiany temperatury wody
zasilajgcej wymagane bedzie dodawanie dodatkowych ilosci
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srodka chemicznego celem utrzymania rezerwy siarczynu w
kotle, dalej zwiekszajgcego koszt odgazowania.

2. Sytuacja po zainstalowaniu systemu bezposredniego
wtrysku pary

Obecnie temperatura wody zasilajgcej utrzymywana jest na
statym poziomie 90°C (rzeczywista temperatura maksymalna
zalezy od wysokosci zbiornika i rodzaju pompy zasilajacej, ale
uzyskanie temperatury 90°C nie stanowi zwykle problemu).

Z rysunku wynika, ze ilo$¢ rozpuszczonego tlenu wynosi okoto
1,6 ppm, co wymaga dodania 1,6 x 8 = 12,8 ppm siarczynu
sodowego plus 4 ppm dodatkowo.

Przy takim samym wydatku pary 5000 kg/h:

5000kg/h  x
siarczynu.

16,8/1000000 0,084 kg/h wymaganego

Catkowity koszt roczny jest obecnie nastepujacy:

0,084 kg/h x 4000 h/rok x 100/45 x 5000 PLN/t / 1000 kg/t =
3733 PLN rocznie.

Oszczednosé na srodkach chemicznych do wigzania tlenu
wynosi w tym przypadku 6933 PLN rocznie.

W praktyce doktadniejsza kontrola temperatury w potaczeniu z
mniejszymi  wymaganiami  odsalania  redukuje ilo$¢
nadmiarowego siarczynu koniecznego do utrzymania
odpowiedniej rezerwy w kotle, dodatkowo zmniejszajgc koszty.



Wybér systemu
Przyrost temperatury
System wybierany jest dla wytworzenia okreslonego przyrostu temperatury w zbiorniku zasilajgcym i jego wielkos¢ zalezy raczej
od natezenia przeptywu wody zasilajacej przez zbiornik (tak samo jak szybko$¢ tworzenia pary oraz szybkos$¢ odsalania) niz od
wielkosci zbiornika.

Przyktad

Zatdézmy, ze kottownia wytwarza 10000 kg/h pary przy czym, jedynie cze$¢ kondensatu powraca do zbiornika zasilajgcego.
Temperatura zbiornika wynosi 60°C natomiast wymagana temperatura wynosi 90°C. Przesledzmy linie pokazane na
nomogramie doboru dla przyrostu temperatury 30°C. Jesli para jest dostepna pod ciSnieniem 8 bar, wymagany jest system z
zaworem sterujgcym 1”.

llos¢é wtryskiwanej pary kg/h
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Wydatek wody zasilajacej kg/h Cisnienie pary barg
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Wszystkie standardowe systemu obejmujg osadnik zanieczyszczen, zawor sterujacy, termostat z kapilara dtugosci 3 m oraz
czujnikiem temperatury, ostone czujnika ze stali nierdzewnej oraz jeden lub wiecej iniektoréw pary wykonanych ze stali
nierdzewnej. Dostepne sg takze wykonane ze stali nierdzewnej kolektory dla systeméw wieloiniektorowych oraz odpowiednie
zawory zwrotne.

Maks. .
cis$nieni Zawor sterujac Termostat Ostona Osadnik Iniekto a
Wielkos e pa jacy czujnika zanieczyszczen ry pary Numer
¢ pary _____ wielkosé _____ czesci
Bar | t wielkosé | Zakres | | lacza |t wielkosé | llosé | typ | Wielkose
yp przylacza yP temp. przyla yP yp przylacza

A8.5.1129/1

o 7 L1s | wBSP |V.2.05| 30-90°C | 1°BSP i sI , 0
% 103 | L1S| %wBSP | V405 | 0-120°C | 1% Bsp | SF335 | BSP |15 | 1BSP 4 6511201

1
A8.5.1129/1

o 75 | L1S| %BSP | V.4.05| 0-120°C | 1% BSP o sI , 2
% 103 | L2 | %BSP | V205 | 30.90°c | 1°BSp | SF335| %BSP | 1 g5 | 1BSP 4 8511201

3
1 103 | L2s| 1BSP |v205| 3090°c | 1"BSP |SF335| 1"BSP | 1 gg 11 BSP A'8'5'1129/ 1
1 103 | L2s | 1wBSP |Vv.205| 3090°C | 1"BSP | SF335| 1% BSP | 2 gg 11 BSP A'8'5';129/ 1
11 103 | L2s | 1%wBSP |Vv.4.10 | 30-90°C | 1% BSP | SF355 | 12 BSP | 3 gg 11 BSP A'8'5'é129/ 1
2’ 103 | L2s| 2BsP |v.4.10| 3090°C | 1% BSP | SF355 | 2’BSP | 4 gg 11 BSP A'8'5';129/ 1
65 mm 65 mm (2 %) o ” 65 mm Sl ” A.8.5.1129/1

o 10 | m2F | e | vao| so0°c [1wese | szze | DN | 6 | g | 1% BsP .




Elementy wyposazenia

Zawory sterujace

Typ L1S - jednosiedziskowy
zawor z korpusem z brazu.
Przytacza gwintowane gwintem

rurowym.

Typ L2S - dwusiedziskowy zawér
zrownowazony z korpusem

wykonanym z b

gwintowane gwi

razu. Przytacza
intem rurowym .

Typ M2F - dwusiedziskowy zawor

zrébwnowazony
wykonanym z z
kotnierzowe PN

z korpusem
eliwa. Przylacza
16.
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Termostat

Cieczowy, ekspansyjny, termostat
samoczynny zamykajacy zawor ze
wzrostem temperatury. Termostat

zmienia potozen

ie zaworu sterujac

przeptywem pary, celem utrzymania
statej temperatury wody zasilajace;.
Regulowana nastawa temperatury.
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miedziane. Osto

tury oraz kapilara
na czujnika

wykonana ze stali nierdzewne;j.
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Osadnik zanieczyszczen

Typ SF335 - filtr typu Y z
korpusem wykonanym z brazu
oraz siatkg ze stali nierdzewne;.
Przytacza gwintowane gwintem
rurowym. Wymiary 1/2” - 2”.

Typ SZ26 - filtr do montowania

pomiedzy kotnierzami. Korpus
stalowy z siatkg ze stali
nierdzewnej. Wielko$¢ 65 mm (2
28}
SF 335
Wymiar L mm
iz 65 E
8 75
17 90 &
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1% 120 t§§§§§
2’ 150 &
2" 46 E
SZ26

Kolektory dla systemoéw wieloiniektorowych
Dla uproszczenia instalacji systemu wieloiniektorowego moga zostac

dostarczone kolektory ze stali nierdzewne;.

Iniektory rozmieszczone sg pod katem dla zapewnienia dobrego

rozktadu ciepta w zbiorniku.

WiIoty kolektoréow standardowo zakorczone sg kot
Inne kotnierze na zyczenie.

Wyloty kolektoréw gwintowane gwintem rurowym
do gniazd w iniektorach SI65.

Materiat: austenityczna stal nierdzewna 304L.

nierzem PN 16.

1 4" dostosowanym

Wymiary zewnetrzne w mm

Typ A mm B mm G BSP R BSP
V.2.05 215 480 74 1”
V.4.05 390 590 1” 1%
V.4.10 512 670 1” 17

Iniektor

Iniektory ze stali nierdzewnej A L
przeznaczone sg do zanurzania Typ D mm
w wodzie i doktadnego mieszania BSP | mm

jejdz| para. Z*ap.ei\(/vnig to, ze“para SI 50 17 450 54
podlega petnej kondensacji 1/

nawet w ptytkich zbiornikach. SI65 | 1% 550 3
Gwaltowne ogrzanie i mieszanie

powoduje oddzielenie

rozpuszczonedo tlenu od wody

zasilajacej.

Jesli  iniektory zamontowane

zostang zgodnie z zaleceniami

pracujg bardzo cicho.

Materiat: austenityczna stal

nierdzewna gatunku 304L.
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System podgrzewu wody
zasilajacej

GESTRA

Zalecenia instalacji
Typowy uktad rurociagéw

o M I1zolacja
zasilanie Pokazany system ma cieplna
parg zawor sterujacy 1 1/4"
oraz jest zasilany poprzez
rurociag 2". Termometr | e .
600mm czujnik temperatury
min. w pochwie ze stali
nierdzenwnej
zawor odcinajacy = jesli odlegtos¢ jest
zawoér | rozwazyc mozliwosc  mniejsza niz 1000 mm,
sterujacy 200mm min. e | Zastosowania w zbioniku ciénienie pary powinno i

osadnik

' rurociggow ze stali niedzewnej

by¢ nizsze niz 7 bar

H

ztgcze z

hes i
iniektory ze stali
nierdzewnej

kolektor

redukcjg i
7/
Zawor zwrotny
Rurociagi podajace par Gestra, typ
o ara tormostats Termostat RKUG6

oraz kapliara termostatu

powinny byé utwierdzone na state. lub RV542

Wymiary rurociagéw parowych

Zasilanie parg powinno dochodzi¢ do zaworu sterujgcego pod
cis$nieniem, dla ktoérego system zostat zaprojektowany. W wiekszosci
wypadkéw oznacza to, ze za zaworem sterujgcym wymagana jest
wieksza Srednica rurociggu.

Para ulega na zaworze sterujgcym rozprezeniu wymagajac zwiekszenia
Srednicy rurociggu przed zaworem. Zalecane sg nastepujace srednice
rurociggow.

s . Srednica
Dtugosé rurociagu X
L rurociggu za
Wielko$é zaworu zasilajacego zaworem
sterujagcego
mniej niz | wiecej niz 3m mm
3m mm mm
iz 20 25 25
Y 25 32 25
1” 32 40 32
1% 40 50 50
1% 50 65 80
2’ 65 80 100
65 mm (27) 80 100 100

Cisnienie pary

Maksymalnym zalecanym cisnieniem pary zasilajgcej uktady wtrysku
pary jest 10,3 barg. Wyzsze ci$nienia mogg powodowa¢ hatas oraz
drgania w zbiorniku zasilajacym, zwykle z powodu uderzen pary na
znajdujaca sie naprzeciw iniektorow $cianke zbiornika. Dla wyzszych
ci$nien pary lub mniejszych zbiornikow zalecamy zastosowanie zaworu
redukcyjnego na przewodzie zasilania para. Prosimy o podanie
szczegOtdw zastosowania, a my dobierzemy komplet odpowiedniego
wyposazenia.

Dostawa zgodnie z ogdlnymi warunkami sprzedazy

Zmiany techniczne zastrzezone

© 2000 GESTRA Polonia sp. z 0.0.- Gdansk

Zaleca sig, aby iniektory byly
zamocowane na wspornikach w zbiorniku.
Patrz instrukcja instalacji.

Iniektory pary

Iniektory powinny zostaé zamontowane w pozycji poziomej, blisko dna
zbiornika. Rurociagi doprowadzajace pare wewnatrz zbiornika powinny
by¢ trwale zamocowane. Ogdlnie iniektory powinno sie zamontowa¢ na
jednym z koncéw zbiornika zapewniajgc, aby para wychodzaca z
iniektoréw nie uderzata o zadne wewnetrzne przegrody, usztywnienia
czy rurociggi. Dla bardzo duzych zbiornikow nalezy rozwazy¢
mozliwosé zastosowania oddzielnych systeméw iniektorowych z obu
koncow zbiornika.

Czujnik temperatury

Czujnik temperatury w ostonie nalezy zamontowa¢ na okoto jednej
trzeciej wysokosci zbiornika. Nalezy postarac sie znalez¢ takie miejsce,
ktére zapewni pomiar reprezentatywnej temperatury poprzez
zamontowanie czujnika z daleka od dolotu powracajacego kondensatu,
wlotu zimnej wody uzdatnionej oraz rurociggéw doprowadzajgcych pare
z rozprezania odsolin. Powinien on by¢ umieszczony rowniez
odpowiednio daleko od wylotu z iniektoréw. Praktycznie najlepszym
rozwigzaniem jest umieszczenie czujnika ponad iniektorami i po tej
samej stronie, co one. Termometr, jesli jest zamontowany, powinien
znajdowac sie blisko czujnika.

Zawor zwrotny
Zawor zwrotny zabezpiecza przed wpltywaniem wody do rurociggu pary.
Zalecamy zawor RK76.

Zbiornik wody zasilajgcej z czesciowym odgazowa-
niem termicznym

GESTRA Polonia moze dostarczy¢ kompletne systemy wody
zasilajacej kottow, wykonane ze stali weglowej lub nierdzewne;.
Przeznaczone sa one specjalnie do rozprowadzania i mieszania
uzdatnionej wody zasilajacej, powracajgcego kondensatu oraz
odzyskiwanej pary z rozprezania odsolin. Iniekcja pary wykorzystywana
jest do podgrzewania i mieszania zawartosci zbiornika dla uzyskania
czesciowego  odpowietrzenia wody zasilajgcej. W  sprawie
szczegobtowych informacji prosimy kontakt.





